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Samenvatting

In 2013 en 2014 is op vijf kwekerijen een nieuwe wondpasta getest: Pentagrow
wondpasta. Op vier kwekerijen is een uitvoerige proef uitgevoerd waarbij de Pentagrow
wondpasta op meerdere momenten is toegepast. Op het vijfde bedrijf is het kleinschalig
ingezet.

Eind 2013 is in het najaar de nieuwe wondpasta toegepast op de gewassen Malus (‘Red
Sentinel’ en ‘Brouwers Beauty’), Sophora, en Robinia. Enkele weken of maanden later in
2014 is dat wederom gedaan bij nieuwe en oude snoeiwonden op dezelfde percelen.

Bij de Malus ‘Red Sentinel’ die in het voorjaar is beoordeeld waren de verschillen ten
opzichte van de referentie en onbehandeld groot. De wond met Pentagrow wondpasta
behandeld herstelde niet zo snel als de onbehandelde snoeiwonden. Er is echter geen
aantasting van schadelijke wondschimmels zoals vruchtboomkanker en meniezwam
waargenomen.

Bij de Sophora waren de waarnemingen van gelijke strekking. De met Pentagrow
wondpasta behandelde snoeiwonden herstelden iets trager dan de onbehandelde
snoeiwonden. Het verschil met onbehandeld was nihil.

De snoeiwonden bij de Robinia die met Pentagrow wondpasta waren behandeld zijn
duidelijk ingedroogd, maar gezond en goed herstellende. De resultaten waren hier
significant beter dan de onbehandelde snoeiwonden waar zich lichtelijk een schimmel
rondom de wond zichtbaar was.

De verschillende proeven die uitgevoerd zijn, leveren een vergelijkbaar beeld over de
eigenschappen van Pentagrow wondpasta; De snoeiwond droogt na toepassing snel in,
hersteld vrij traag maar wel gezond. Daarbij moet de gebruiker zich goed realiseren dat de
pasta geen permanentie beschermende laag vormt over de snoeiwond. Het product is
weinig elastisch, groeit niet met de herstellende wond mee en brokkelt na enkele weken al
af. Hierdoor lijkt het alsof gesnoeide delen en achterblijvende snoeiwond op natuurlijk wijze
herstelt.

© DLV Plant: 2014.
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1 Inleiding

1.1 Achtergrond en probleemstelling

Tijdens het rooien en transporteren van planten ontstaat er takbreuk. Bomen worden
meestal gebonden en ook hierbij kan er stambeschadiging ontstaan. In de praktijk worden
in de verzendhal bij het opbinden of bundelen van bomen gebroken takken weggesnoeid
en de ontstane wond afgesmeerd. De verzendhal of koelcel wordt vaak goed vochtig
gehouden om de kwaliteit van de bomen te behouden. Deze omstandigheden zijn ideaal
voor veroorzakers van (vruchtboom)kanker. Bij aankomst bij groenvoorziers of fruitteler
vindt dezelfde werkzaamheid plaats. Takken die gebroken zijn worden glad afgeknipt en
afgesmeerd met Topsin M pasta. Er werd per jaar +/- 7.500 kg tot 8.000 kg Topsin M
verkocht in gebied Opheusden. Deze informatie is gebaseerd op navraag bij de 3 grootste
leveranciers in regio Opheusden, eind 2011.

Sinds februari 2010 is Topsin M Pasta niet meer toegelaten. Het middel werd echter op
vrijwel iedere laanboomkwekerij gebruikt als wondafdekmiddel na snoei van takken, ter
bestrijding van (vruchtboom)kanker (Nectria galligena) en meniezwam (Nectria
cinnabarina). Het middel kon zowel preventief als curatief worden toegepast.

Het wegvallen van de toelating leidde tot een knelpunt, omdat er nog geen vergelijkbare
alternatieve middelen beschikbaar waren. In overleg met laanboomkwekers en met
financiering van de sector via het Productschap Tuinbouw is DLV Plant daarom in april
2010 een onderzoek gestart naar producten die een alternatief kunnen zijn voor Topsin M
Pasta. Het beoogde resultaat van het onderzoek; Een werkbaar alternatief voor Topsin M
pasta, is niet gevonden. Het probleem is dus tot op heden niet opgelost en het knelpunt is
voor de laanbomenteelt nog steeds actueel.

1.1 Doelstelling en afbakening

Pentakeep heeft DLV Plant benaderd voor het bekijken van de toepassingsmogelijkheden
van ‘Pentagrow wondpasta’ in de laanboomsector. Effectiviteit van het product ‘Pentagrow
wondpasta’ is op laboratoriumschaal reeds onderzocht (2004 Boysen, 2007 Svedelius).
Daarnaast zijn enkele praktijktoepassingen getest in 2006.

Doel van het huidige onderzoek is het product ‘Pentagrow wondpasta’ bij boomkwekers
introduceren, deze ervaring met het product op laten doen en tevens aantonen dat het
product beter is dan de diversiteit van producten die hedendaags worden toegepast na het
wegvallen van de Topsin-M pasta.

© DLV Plant: 2014.
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2 Materiaal en methoden

2.1 Accommodaties

De praktijkproeven zijn op vijf kwekerijen uitgevoerd:

Thorn Broers: MABO

, ‘ Kland<anan

M: van den Qever ;

Data S10, NOAA, U:S"Navy, NGAGEBCO 4
) 2014{Googlo — meGOOS[e
lmagc’Lands'al/
©2009/GgoBasis-DE/BKG
Datum van beeldmateriaal: Apr 10, 2013 51°48'33.50"N  5:38!37.3820_ verh 15m Ooghoogte 274.36 km

1. Mabo Boomkwekerijen
Achterstraat 12
6668 AA Randwijk

2. Boomkwekerij Ebben B.V.
Beerseweg 45 | 5431 LB Cuijk
www.ebben.nl
www.mabo.nl

3. Torn Broers Boomkwekerijen
Molenstraat 46
4053 HE lJzendoorn
www.tornbroers.nl

4. Boomkwekerij Klanderman
Heurneweg 12
7025 CP Halle Gld.
www.boomkwekerijklanderman.nl

5. M van den Oever Boomkwekerijen
KantoorKerkeind 22
5076 ZG Haaren
www.mvandenoever.nl

© DLV Plant: 2014. 6




Titel: Onderzoek naar Snoeiwonden
Ondertitel: Toepassing wondpasta ter bestrijding van Nectria:
Versie 20141118 DEF

2.2 Proefopzet

Op de bedrijven is een proefveld aangelegd waarvan de helft van de bomen is behandeld
met het product wat de kweker standaard gebruikt. De andere helft van de gewassen is
behandeld met Pentagrow wondpasta. Daarnaast zijn enkele onbehandelde bomen in de
proef opgenomen. De deelnemende boomkwekers hebben de producten zelf toegepast
zodat er een goede indruk opgedaan is door de gebruiker zelf.

Proeffactor Aantal beschrijving
niveaus

Gewas 5 Acacia (Robinia)

Linde (Tilia)

Honingboom (Sophora)

(sier)appel (Malus ‘Red Sentinel’)

o[ IN |-

(sier)appel (Malus toinigo)

Objecten / 6 Preventief 1 referentie

behandelingen Preventief 1 Pentagrow wondpasta

Curatief referentie

Curatief Pentagrow wondpasta

Preventief 2 referentie

OO |WIN [~

Preventief 2 Pentagrow wondpasta

Ontwerp en # 1 enkelvoud
herhalingen

Tabel 2.1: Proeffactoren en bijbehorende niveaus.

2.2.1 Proeffactor gewas
De proef is uitgevoerd in minimaal soorten laanbomen die voor vruchtboomkanker of
meniezwam gevoelig zijn. Enkele deelnemers hebben meerdere gewassen behandeld.

2.2.2 Proeffactor behandeling

De bomen zijn op verschillende tijdstippen gesnoeid en ook de wondpasta’s zijn op
verschillende momenten tijdens de teelt toegepast. De preventieve behandelingen houdt in
dat er gesnoeid is en direct de wondpasta is toegepast. De curatieve behandeling houdt in
dat er gesnoeid is en de wondpasta na enkele weken tot maanden is toegepast. De
gewassen zijn niet actief besmet met wondschimmels. Elke infectie is op natuurlijke wijze
tot stand gekomen.

e Preventief 1 : Gewas snoeien in najaar/winter en direct afsmeren.
e Curatief : Gewas snoeien en na x-periode afsmeren.
o Preventief 2 : Gewas snoeien in voorjaar/zomer en direct afsmeren.

2.2.3 Proeffactor herhaling
De proef is per bedrijf in enkelvoud uitgevoerd. Per object zijn minimaal 7 bomen
behandeld / afgesmeerd.

© DLV Plant: 2014.
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3 Resultaat MABO

3.1 Uitvoering

3.1.1 Gewas en teelt
Gewas

Plantdatum
Plantafstand

Maat

3.1.2 Preventief 1
Datum snoei

Datum toepassing
Referentie product
Totaal aantal bomen

Aantal snoeiwonden per boom
Omstandigheden

3.1.3 Curatief
Datum snoei

Datum toepassing
Referentie product
Totaal aantal bomen

Aantal snoeiwonden per boom
Omstandigheden

3.1.4 Preventief 2
Datum snoei

Datum toepassing
Referentie product
Totaal aantal bomen

Aantal snoeiwonden per boom
Omstandigheden

: Malus ‘Red Sentinel’
: 2012

:40 cm

1 6-8

: 13 november 2013

: 15 november 2013

: CODE

: 7 Onbehandeld

: 7 behandeld met referentie product

: 7 behandeld met Pentagrow wondpasta
:7-10

: Halfbewolkt, RV 75%, 11°C
Opmerkingen tijdens toepassing:

Pasta smeert slecht, ook na lang roeren.

: 13 november 2013

: 17 december 2013

: CODE

: 7 Onbehandeld

: 7 behandeld met referentie product

: 7 behandeld met Pentagrow wondpasta
: 7-10

: Halfbewolkt, RV 95%, 6°C

: 22 januari 2014

: 22 januari 2014

: CODE

: 7 Onbehandeld

: 7 behandeld met referentie product
: 7 behandeld met experimenteel Pentagrow wondpasta
:10

: Halfbewolkt, RV 80%, 3°C

3.1.5 Proefveldinrichting en afmetingen

De proef in één bomenrij aangelegd. Alle bomen zijn gelabeld. In totaal zijn 7x9=63 bomen

gebruikt voor het onderzoek.

© DLV Plant: 2014.
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Figuur 1: Proefopstelling op 6 februari 2014.

13-11-13 gesnoeid, 15-11-13 behandeld | 13-11-13 gesnoeid, 17-12-13 behandeld | 22-1-14 gesnoeid, 22-1-14 behandeld

Code s Referentie Onbehandeld |Code S Referentie Onbehandeld  [Referentie Code S Onbehandeld

XXXXXXXPOX KK HHXXKXXX XXX XXX X XKUARXKX XXX XXXXXXXXX XX XXX XXX XAXXX XXX XX
123456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

=25m.

Figuur 2: Schema van de proefopstelling met afmetingen en behandelingsdata.

3.2 Waarnemingen

3.2.1 Controle
Op 22 februari 2014 is een controle waarneming uitgevoerd. De snoeiwonden zijn
geobserveerd waarbij een korte omschrijving gegeven is. Daarnaast is er bekeken of er
infectie van (vruchtboom) kanker of meniezwam aanwezig was.
e Eris geen aantasting van wondschimmel aangetroffen.
e De Pentagrow wondpasta hecht niet goed op de snoeiwond. Er lijkt geen verschil
in behandelingsdata omdat het bij alle bomen/wonden loslaat.

4

Figuur 3: Onbehandelde snoeiwond Figuur 4: Snoeiwond van 13 Figuur 5: Snoeiwond van 13

van 13 november. De randen drogen  november met het referentieproduct.  november welke is behandeld met

in, maar de wonden zien er over het De wond is redelijk bedekt, maar Pentagrow wondpasta. De

algemeen netjes uit. waar aan de onderzijde geen pasta aangebrachte laag is vrijwel geheel
aangebracht is, kan een infectie afgebrokkeld, verdwenen.
ontstaan.

© DLV Plant: 2014. 9



Titel: Onderzoek naar Snoeiwonden

Ondertitel: Toepassing wondpasta ter bestrijding van Nectria:
Versie 20141118 DEF

Figuur 6: Snoeiwond van 13 Figuur 7: De snoeiwond die op 22 Figuur 8: Het is niet duidelijk of de

november. De wondpasta van januari is behandeld, lijkt nog maar pasta op de juiste wijze is

Pentagrow wondpasta vertoont gedeeltelijk bedekt met Pentagrow aangebracht. De Pentagrow

scheuren en lijkt af te breken. wondpasta.. wondpasta komt los van de
snoeiwond.

3.2.2 Eindwaarneming

De ontwikkeling van de snoeiwond is op 3 juni beoordeeld. In het gewas is geen duidelijke
vruchtboomkanker of meniezwam waargenomen. De snoeiwond is alleen beoordeeld op
het herstel van de verwijderde tak. De criteria zijn in samenspraak met een teeltvoorman
van de kwekerij opgesteld. Er is een klassenindeling aangehouden met vijf schalen.

Goed herstelde snoeiwond
Goed / matig herstelde snoeiwond
Matig herstelde snoeiwond
Matig / slecht herstelde snoeiwond
Slecht herstelde snoeiwond

ok wbd -~

Van elke boom zijn vijf snoeiwonde beoordeeld. Indien een snoeiwond slecht of matig
hersteld is, betekend dat niet dat deze aangetast is door een wondinfectie. De
snoeiwonden van de onbehandelde gewassen lijken over het algemeen op natuurlijke
wijze te herstellen.

Het herstellen van de wond is bij de standaard behandeling niet direct zichtbaar, omdat de
pasta de wond overdekt. De snoeiwonden behandeld met Pentagrow wondpasta zijn
ingedroogd. Het op natuurlijke wijze overgroeien van de wond is niet, of in mindere mate
zichtbaar. In veel gevallen wijkt de schors van het hout.

© DLV Plant: 2014. 10
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IS

Herstel van de snoeiwond: 5=goed, 3=matig, 1=slecht.
w

11

Onbehandeld Referentie

15.11.13

Pentagrow
wondpasta

Onbehandeld Referentie Pentagrow

wondpasta
17.12.13

gen en uitvoering

Pentagrow

Onbehandeld Referentie
wondpasta

22.1.14

Grafiek 1: Beoordeling van de herstelde snoeiwond, per behandeling en uitvoeringsdatum. De foutbalken geven

een betrouwbaarheid van 95% aan.

Figuur 9: Een slecht herstelde
snoeiwond, waarbij aantasting met
(vruchtboom)kanker aanwezig lijkt,
door de scheurende bast aan de
onderzijde van de wond. De wond is
waargenomen bij een onbehandelde
boom.

© DLV Plant: 2014.

Figuur 10: Onder de schors van de
wond kleurt het hout bruin. De
infectie trekt verder de wond in.

Figuur 11: De wond bij de referentie
is goed herstellende. Onder de pasta
die goed hecht op de wond is het
naar elkaar toe groeiend cambium
waar te nemen.

11
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Figuur 12: Behandeling met Figuur 13: Behandeling met Figuur 14: Een snoeiwond die in
Pentagrow wondpasta bij een Pentagrow wondpasta bij een januari is gesnoeid en afgesmeerd
snoeiwond welke in november is snoeiwond die in december is met Pentagrow wondpasta.
afgesmeerd. afgesmeerd.

© DLV Plant: 2014. 12
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4 Resultaat Torn Broers

4.1 Uitvoering

De proef is beperkt tot de uitvoering van behandeling ‘preventief 1°. Er is geen eindmeting
uitgevoerd. De laatste controle is op 6 maart gedaan.

4.1.1 Gewas en teelt

Gewas : Tillia cordata
Plantdatum - week 6, 2014
Plantafstand :40 cm

Maat 1 6-8

1.1.1 Preventief 1

Datum snoei :Week 6, 2014
Datum toepassing - Week 6, 2014
Referentie product : Lac Balsam
Totaal aantal bomen : 5 Onbehandeld

: 5 behandeld met referentie product (code referentie)
: 5 behandeld met Pentagrow wondpasta
Aantal snoeiwonden per boom :15-16

Omstandigheden : In de schuur bij +/- 7°C
Opmerkingen tijdens toepassing: Werkt wel prettig, maar moeilijk om de wond goed af te
dichten.

1.1.1 Proefveldinrichting en afmetingen
In totaal zijn 3x5=15 bomen gebruikt voor

het onderzoek. De bomen staan willekeurig [\
verdeeld over het perceel in één rij. !

Figuur 15: Proefveld na toepassing.

4.2 Waarnemingen

4.2.1 Controle

Enkele dagen na de toepassing van de snoei, afsmeren en aanplant is een
waarnemingsronde gedaan. Zowel de LacBalsam als de Pentagrow wondpasta hechten
goed op de snoeiwonden. Er is geen aantasting van een schimmel waargenomen.

© DLV Plant: 2014.
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Figuur 16: Onbehandeld (februari). Figuur 17: Lac Balsam (februari). Figuur 18: Scaniavital Cambium
(februari).

Op 6 maart is het gewas wederom gecontroleerd. Er is geen meniezwam waargenomen.
Bij de onbehandelde gewassen was lichte zwartverkleuring aan de oppervlakte van de
snoeiwond gezien. De LacBalsam hecht goed op de wond. De Pentagrow wondpasta leek
op enkele plaatsen al weg te zijn.

Figuur 19: Onbehandeld (maart). Figuur 20: LacBalsam (maart).

Figuur 21: Pentagrow wondpasta
(maart).

© DLV Plant: 2014. 14
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5 Resultaat Klanderman

5.1 Uitvoering

5.1.1 Gewas en teelt

Gewas : Sophora japonica
Plantdatum : 2012
Plantafstand :100 cm

Maat :8-10

5.1.2 Preventief 1

Datum snoei : 11 november 2013

Datum toepassing : 11 november 2013

Referentie product : CODE

Totaal aantal bomen : 20 behandeld met referentie product (code referentie)

: 20 behandeld met experimenteel product (CODE S)
Aantal snoeiwonden per boom :1-5
Omstandigheden : Bewolkt, RV 68%, 7°C. s’ Nachts lichte vorst gehad. De
snoeiwonden waren droog op moment van toepassen.
Opmerkingen tijdens toepassing : Wijkt qua viscositeit sterk af van de referentie die
‘stugger’ is en beter plakt (deze is ‘stroperiger’). Het is wat
lastig om de wond goed te bedekken, ook als de wond
goed droog is.

5.1.3 Curatief

Datum snoei : 11 november 2013

Datum toepassing : 24 februari 2014

Referentie product : CODE

Totaal aantal bomen : 20 behandeld met referentie

: 20 behandeld met Pentagrow wondpasta
Aantal snoeiwonden per boom :1-5

Omstandigheden : Onbewolkt, RV 69%, 7,3°C. s’ Nachts
lichte vorst gehad.

Opmerkingen : Bij enkele wonden waren zwarte viekken
zichtbaar.

5.1.4 Preventief 2

Datum snoei : 24 maart 2014 .

. Figuur 22: Zwarte viekken op
Datum toepassing : 24 maart 2014 de snoeiwond tijdens de
Referentie product :Code T toepassing in november..
Totaal aantal bomen : 20 behandeld met referentie product (code referentie)

: 20 behandeld met Pentagrow wondpasta
Aantal snoeiwonden per boom :1-5
Omstandigheden : Halfbewolkt, RV 78%, 10°C, ’s Nachts licht vorst gehad.
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5.1.5 Proefveldinrichting en afmetingen
De proef in drie bomenrijen aangelegd. Alle bomen zijn gelabeld. In totaal zijn 6x20=120
bomen gebruikt voor het onderzoek.

Figuur 23: Proefveldoverzicht in januari 2014. Figuur 24: Proefveldoverzicht in juli 2014.

1

2

3

4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
50 0 00O0O0OO0OOUOUOUOU OGO O OGO OGO OU® OGO OO OIX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X X X X X X X/ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X Xx
8

9 =40m

=
o

1 2 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Snoei Behandeling [Object |
11-11-2013 11-3-2013|Pentagrow wondpasta
X 11-11-2013 11-3-2013|Referentie |
X 11-11-2013 24-2-2014|Pentagrow wondpasta
X 11-11-2013 24-2-2014|Referentie
o 11-11-2013 Onbehandeld
X 24-3-2014 24-3-2014|Pentagrow wondpasta
24-3-2014 24-3-2014|Referentie
X 24-3-2014 Onbehandeld

Tabel 5.1: Proefveldinrichting en codering van de objecten.
5.2 Waarnemingen

5.2.1 Controle
Op 22 februari 2014 is een controle waarneming uitgevoerd. Op enkele snoeiwonden was
infectie van meniezwam zichtbaar.
e Ongeacht de behandelingsdata lijkt de Pentagrow wondpasta niet goed te hechten
op de snoeiwond.
o Erlijkt geen verschil in behandelingsdata want zowel bij de vroege als latere
toepassing verbrokkeld de Pentagrow wondpasta snel.
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N
Figuur 25: Onbehandelde snoeiwond.
De roze vilekken zijn karakteristiek
voor aantasting van meniezwam
(vruchtlichamen van de schimmel),.

L N

Figuur 26: Onbehandelde snoeiwond
van 11 november, die twee dagen
later op 24 februari behandeld zou
worden. Op de wond is zwarte
aanslag zichtbaar. Het is niet
duidelijk of dit een voorbode is van

Figuur 27: Skaniavital Kambium. De
snoeiwonden die op 11 november
zijn behandeld, vertonen scheuren in
de wondpasta. Onder de
afgebrokkelde pasta ziet de wond er
schoon / netjes uit.

een wondinfectie.

5.2.2 Eindwaarneming

De ontwikkeling van de snoeiwond is op 1 juli beoordeeld. Er is een enkele aantasting van
meniezwam vastgesteld bij de onbehandelde bomen. De snoeiwond is beoordeeld op het
herstel van de verwijderde tak. De criteria zijn in samenspraak met een teeltvoorman van

de kwekerij opgesteld. Er is een klassenindeling aangehouden met vijf schalen.

Goed herstelde snoeiwond
Goed / matig herstelde snoeiwond
Matig herstelde snoeiwond
Matig / slecht herstelde snoeiwond
Slecht herstelde snoeiwond

ok wbd -~

De behandeling van 11 november 2013 is preventief. De takken zijn gesnoeid, en voordat
er een infectie heeft plaatsgevonden zijn de wonden afgesmeerd. De Pentagrow
wondpasta verschilt niet ten opzicht van de onbehandelde gewassen. Bij de referentie
herstelt de wond significant beter.

De behandeling van februari is curatief. De wonden zijn gesnoeid in november en zijn drie
maanden later pas afgesmeerd met de pasta. Tijdens de toepassing is waargenomen dat
de wonden een licht infectie van een onbekende schimmel hadden. De verschillen tussen
de behandelingen zijn niet significant. Ten opzichte van de onbehandelde wonden is er wel
verschil. De referentie is significant beter dan onbehandeld en de Pentagrow wondpasta
houdt het midden tussen die twee.

Bij de laatste toepassingsdatum in maart zijn geen significante verschillen waargenomen
tussen de behandelingen.
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3
2] I I
14

Onbehandeld

slecht.
Y

Herstel van de snoeiwond: 5=goed, 3=matig, 1:

Referentie Pentagrow Onbehandeld Referentie Pentagrow Onbehandeld
wondpasta wondpasta

Referentie Pentagrow
wondpasta

11-11-2013 | 24-2-2014 24-3-2014

gen en uitvoering

Grafiek 2: Beoordeling van de herstelde snoeiwond, per behandeling en uitvoeringsdatum. De foutbalken geven
een betrouwbaarheid van 95% aan.

Figuur 28: Behandeling curatief Pentagrow
wondpasta . Incidenteel zijn kleine oranje
sporenhoopjes van meniezwam zichtbaar rond de
snoeiwond.

Figuur 29: Behandeling preventief 1. De
Pentagrow wondpasta is bijna geheel verdwenen
van de wond. De wond is mooi hertellende en
droog zonder aantasting van schimmel.
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6 Resultaat Van den Oever

6.1 Uitvoering

6.1.1 Gewas en teelt

Gewas : Robinia pseudoacacia
Plantdatum : 2012

Plantafstand : 100 cm

Maat : 8-10

6.1.2 Preventief 1

Datum snoei : 18 november 2013

Datum toepassing : 18 november 2013
Referentie product : Lac Balsam

Totaal aantal bomen : 7 behandeld met LacBalsam

: 7 behandeld met Pentagrow wondpasta
: 7 Onbehandeld

Aantal snoeiwonden per boom :1-5

Omstandigheden : Bewolkt, RV 90%, 5°C

Opmerkingen tijdens toepassing: Pasta is beetje stug en ‘korrelig’. Smeert wel goed, Zou
beter moeten plakken.

6.1.3 Curatief

Datum snoei : 18 november 2013

Datum toepassing : 18 juli 2014

Referentie product : Lac Balsam

Totaal aantal bomen : 7 behandeld met Lac Balsam

: 7 behandeld met Pentagrow wondpasta
: 7 Onbehandeld
Aantal snoeiwonden per boom :1-5
Omstandigheden : Lichtbewolkt, RV 60%, 29°C
Opmerking tijdens toepassing : Snoeiwonden waren droog.

1.1.1 Preventief 2

Datum snoei : 18 juli 2014

Datum toepassing : 18 juli 2014

Referentie product : Geen / onbehandeld

Totaal aantal bomen : 7 behandeld met Pentagrow wondpasta

: 7 Onbehandeld
Aantal snoeiwonden per boom : 1-5
Omstandigheden : Snoeiwonden waren vochtig tijdens afsmeren.

6.1.4 Proefveldinrichting en afmetingen

De proef in drie bomenrijen aangelegd. Alle bomen zijn gelabeld. In totaal zijn 6x7=28
bomen gebruikt voor de proef.
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X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX XX XX XX

Snoei Behandeling Object
X 18-11-2013 18-11-2013(Lac Balsam
X 18-11-2013 18-11-2013[Pentagrow wondpasta
18-11-2013 18-7-2014(Lac Balsam
X 18-11-2013 18-7-2014|Pentagrow wondpasta
XX 18-7-2014 x|Onbehandeld
XX 18-7-2014 18-7-2014|Pentagrow wondpasta

Figuur 30: Proefveld op 14 februari 2014.

© DLV Plant: 2014.

Figuur 31: Proefveld op 12 juli 2014.
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6.2 Waarnemingen

6.2.1 Controle
Op 14 februari 2014 is een controle waarneming uitgevoerd. Er is geen aantasting van
Meniezwam vastgesteld. Wel enkele ‘verdachte’ onbehandelde wonden.

Figuur 32: Onbehandelde snoeiwond. Figuur 33: Onbehandelde snoeiwond. Zwarte plekken op de wonden
Scheuren onder de wond zijn kunnen onschuldige schimmels zijn. Typische symptomen van
invalspoorten voor schadelijke meniezwam zijn de roze/oranje sporenhoopjes. Deze zijn in februari niet
schimmels. aangetroffen op de Robinia.

Op 12 juli is het gewas gecontroleerd. Er konden nog geen definitieve waarnemingen
uitgevoerd worden omdat niet alle behandelingen zijn uitgevoerd. De algemene indruk was
dat de snoeiwonden bij de Pentagrow wondpasta goed lijken te herstellen, maar dat dit
langzamer gaat dan bij de onbehandelde wonden. Bij de wonden die met de LacBalsam
zijn behandeld is enkele scheurvorming van de pasta zichtbaar. Het is niet duidelijk of dit
het gevolg is van een schimmel of de natuurlijke groei/herstel van de snoeiwond.

¢

[~San
Figuur 34: Onbehandelde snoeiwond  Figuur 35: Lac Balsam in juli. De Figuur 36: Pentagrow wondpasta in
in juli. pasta vertoont scheuren. juli. De pasta is grotendeels

verbrokkeld en afgevallen.
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6.2.2 Beoordeling snoeiwond

Op 20 oktober 2014 zijn de eindwaarnemingen uitgevoerd. Bijna één jaar na de eerste
snoei en behandelingen. De bomen die in november 2013 zijn gesnoeid en afgesmeerd
zijn over het algemeen beter hersteld dan de wonden die 8 maanden later in juli zijn
afgesmeerd. De wonden die met LacBalsam zijn afgesmeerd zijn iets verder in het herstel;
de vergroeiing met natuurlijk cambium. De Lacbalsam dekt de wond niet goed meer af en
vertoond grote scheuren. De Pentagrow wondpasta is in een eerder stadium al van de
wond gevallen, maar de snoeiwond is mooi schoon en droog. Het herstel is over het
algemeen trager dan bij de Lacbalsam. De onbehandelde wonden zijn herstellende maar
er is mosvorming rondom de wond zichtbaar. Er lijkt zich ook schimmel te vormen op de
snoeiwond, maar is niet direct te relateren aan een meniezwam of vruchtboomkanker.

4 -

3

| I
1

0 -

Onbehandeld LacBalsam Pentagrow Onbehandeld LacBalsam Pentagrow Onbehandeld Pentagrow
wondpasta wondpasta wondpasta

Herstel van de snoeiwond: 5=goed, 3=matig, 1=slecht

(1) november-(2) november (1) november- (2)]u|| (1) juli- (2) juli

Snoeidatum (1) en datum afsmeren (2)

Figuur 37: Beoordeling van de herstelde snoeiwond, per behandeling en uitvoeringsdatum. De foutbalken geven een
betrouwbaarheid van 95% aan.

Figuur 38: Onbehandelde snoeiwond. Witte Figuur 39: Onbehandelde snoeiwond. De wond
schimmel vormt zich op het snijvlak. hersteld zich, maar er vormen zicht ook mossen
rondom de wond.

© DLV Plant: 2014. 22



Titel: Onderzoek naar Snoeiwonden

Ondertitel: Toepassing wondpasta ter bestrijding van Nectria:
Versie 20141118 DEF

Figuur 40: Preventief 1 LacBalsam. De Figuur 41: Preventief 1, Pentagrow wondpasta. De
beschermende laag is bijna verdwenen en de wond  wondpasta lijkt bijna geheel verdwenen, maar de
vertoond scheuren en schimmelvorming. wond is mooi droog en hersteld.

Figuur 42: Preventief 2, LacBalsam. De wond is Figuur 43: Preventief 2, Pentagrow wondpasta. Drie
bijna een jaar geleden gesnoeid en 8 maanden later maanden na toepassing is de wondpasta nog
afgesmeerd. De LacBalsam vormt drie maanden zichtbaar en vertoont grote scheuren en valt af. De

later in oktober al lang niet meer de beschermende  snoeiwond is mooi droog en herstellende.
laag door scheuren.

Figuur 44: Een grote wond onderaan de boom is ook
afgesmeerd met Pentagrow wondpasta in juli. De wond is
goed herstellende en geen sporen van schimmel zichtbaar.
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7 Resultaat Ebben

7.1 Uitvoering
7.1.1 Gewas en teelt
Gewas : Malus toinigo ‘Brouwers Beauty’

Plantdatum : voorjaar / zomer 2014

7.1.2 Preventief 1

Datum snoei : 19 december 2013

Datum toepassing : 19 december 2013
Referentie product : LacBalsam

Totaal aantal bomen : 7 behandeld met LacBalsam

: 7 behandeld met Pentagrow wondpasta
: 7 Onbehandeld

Aantal snoeiwonden per boom :2-5

Omstandigheden : Bewolkt, 6,8°C, RV 90%

Opmerkingen tijdens toepassing:

7.1.3 Curatief

Datum snoei : 19 december 2013

Datum toepassing : 4 februari 2014

Referentie product : Lac Balsam

Totaal aantal bomen : 7 behandeld met LacBalsam

: 7 behandeld met Pentagrow wondpasta
: 7 Onbehandeld
Aantal snoeiwonden per boom :2-5
Omstandigheden : Halfbewolkt, 5,9°C, RV 75%
Opmerking tijdens toepassing :\

7.1.4 Proefveldinrichting en afmetingen

De proef is in twee bomenrijen aangelegd. Alle bomen zijn gelabeld. In totaal zijn 4x7=28
bomen gebruikt voor de proef. Daarnaast staan 28 onbehandelde bomen.

© DLV Plant: 2014.
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LT

e

Figuur 45: Proefveld op 3 februari. Figuur 46: Proefveld op 2 september. de bomen zijn
verplant en per behandeling gesorteerd.

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

XX XX XX XX XX XX XX X X X X X X X
Snoei Behandeling Object
19-12-2013 19-12-2013 | Lac Balsam
X 19-12-2013 19-12-2013 | Pentagrow wondpasta
19-12-2013 4-2-2014 | Lac Balsam
XX 19-12-2013 4-2-2014 | Pentagrow wondpasta
X 19-12-2013 | x Onbehandeld

Tabel 7.1: Proefveldinrichting en codering van de objecten.
7.2 Waarnemingen

7.2.1 Controle

Op 3 februari zijn de snoeiwonden gecontroleerd. Er zijn geen aantastingen van
meniezwam of vruchtboomkanker geconstateerd. De standaard gebruikte LacBalsam blijft
goed plakken op de snoeiwond. Bij de Pentagrow wondpasta waren op enkele plekken
scheuren zichtbaar en viel het van de snoeiwond af.
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Figuur 47: Snoeiwond met LacBalsam. De pasta Figuur 48: Snoeiwond met Skania Vital Kambium.
kleeft goed aan de wond en dekt volledig af. De pasta dekt de wond niet meer volledig af. Het
lijkt van de wond af te brokkelen.

Figuur 49: Lac Balam is flexibel, elastisch en blijft Figuur 50: De wond met Pentagrow wondpasta
goed plakken aan de wond. behandeld is schoon en vrij van wondschimmels.
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7.2.2 Beoordeling

Het gewas is op 2 september beoordeeld. Er is op dat moment geen aantasting van
Nectria, of andere wondschimmel waargenomen. De snoeiwonden zijn beoordeeld op
herstel en hergroei.

Bij de onbehandelde gewassen was 100% van de snoeiwonden op enige wijze hersteld
van de snoei. Het herstel van de wond is beoordeeld door de vorming van cambium te
kwalificeren. De snoeiwonden die met Lac Balsam zijn behandeld vetonen ook allen op
enige wijze een herstel door de vorming van cambium. Bij de wonden die met Pentagrow
wondpasta zijn behandeld is herstel in de vorm van natuurlijk cambium zichtbaar, maar
loopt achter ten opzichte van de andere objecten.

Figuur 51: Onbehandelde snoeiwond op 2 september, Figuur 52: Met LacBalsam behandeld snoeiwond op 9
ongeveer 10 maanden na de snoei in december het september. De wond lijkt niet beter hersteld dan de
vorige jaar. Cambium rondom de wond is goed onbehandelde gewassen. Onde de pasta is het
zichtbaar. gevormde cambium zichtbaar.

Figuur 53: Snoeiwond behandeld met Pentagrow Figuur 54: De Pentagrow wondpasta is 19 december,
wondpasta. De pasta is op 19 december aangebracht en direct na de snoei, aangebracht.

nog zichtbaar. Bij de rode pijl is vorming van natuurlijk

cambium zichtbaar.
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Figuur 56: Close-up van Pentagrow wondpasta. De pasta
is op 4 februari aangebracht en vertoond overal
scheurtjes en brokkelt af.

Figuur 55: SNoeiwond met Pentagrow wondpasta
behandeld op 4 februari.

7.3 Praktijkervaring Zelkova

Op dit bedrijf worden Zelkova’s als meerstammige solitair e bomen gekweekt. Het is een
kostbaar gewas en zeer gevoelig voor wondschimmel. In de voorgaande seizoenen is op
dit perceel veel meniezwam vastgesteld. Om meer ervaring met de Pentagrow wondpasta
als curatieve toepassing op te doen zijn enkele snoeiwonden afgesmeerd. Ter vergelijk is
er ook een deel behandeld met LacBalsam. De bomen zijn in december 2013 gesnoeid en
de waarnemingen zijn op 2 september 2014 uitgevoerd. Er is een kort beeldverslag
opgemaakt.

Figuur 57: Lacbalsam welke niet volledig de wond Figuur 58: De wond is matig hersteld, maar er is geen
afdekt. wondschimmel zichtbaar.
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Figuur 59: De wond herstelt goed na toepassing van
LacBalsam.

Figuur 61: beahndeling met Pentagrow wondpasta. De
wond is sterk ingedroogd en komt los van de bast.
Onder de wond zijn roze sporenhoojes van meniezwam
zichtbaar.

Figuur 63: Behandeld met Pentagrow wondpasta. Op de

wond groeit meniezwam.

© DLV Plant: 2014.

Figuur 60: De Lacbalsam vertoont scheuren en er is
geen wondschimmel is waargenomen.

Figuur 62: Behandeling met Pentagrow wondpasta. de
pasta is nog zichtbaar rondom de bast. Op en rondom de
snoeiwond zijn veel roze sporenhoopjes van meniezwam
zichtbaar.

Figuur 64: De snoeiwond is behandeld met Pentagrow
wondpasta en onder de bast ontwikkeld nieuwe
cambium. Er zijn geen sporen van meniezwam zichtbaar.
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8 Discussie

Heeft Pentagrow wondpasta een andere eigenschap dan de bestaande wondpasta’s?

De producten zoals LacBalsam die als referentie in de
proeven zijn meegenomen, hebben een afdekkende
eigenschap. De snoeiwond wordt geheel bedekt /
gemaskeerd zodat er geen invalspoorten voor
schimmels zijn. Pentagrow wondpasta heeft een
afwijkende eigenschap; het droogt de snoeiwond uit. De
pasta vertoont na enkele weken scheuren en brokkelt
af. Het is voorbarig de conclusie te trekken dat het dan
de wond niet meer beschermt. De snoeiwonden zien er
over het algemeen droog en gezond uit, maar het
natuurlijke herstel van de wond lijkt vertraagd. Als de
bast weggesneden wordt, is vaak gezond weefsel
zichtbaar.

« ¥

Curatief lijkt de Pentagrow wondpasta minder effectief...

Figuur 65: Pentagrow wondpasta bij
Malus ‘Red Sentinel’. De pasta is

vrijwel geheel verdwenen, de bast is
minder effectief is als het curatief wordt toegepast. Het ~ verdroogd en teruggetrokken, maar

Uit eerder onderzoek (2004 Boysen) blijkt dat de pasta

het onderliggende weefsel lijkt

wordt altijd aanbevolen de snoeiwond schoon te maken  gq,5nq.

door aangetaste of ‘verdachte’ plekken te snijden.

Daarna pas de pasta toepassen. In het verleden werd dit advies ook bij de Topsin M pasta
gegeven. Het is niet bekend of meermalig afsmeren met Pentagrow wondpasta meer
succes heeft als curatieve toepassing, zonder de wond schoon te maken.

Op enkele met Pentagrow wondpasta behandelde wonden zijn toch sporen van
meniezwam zichtbaar...

Meniezwam ontstaat voornamelijk op afstervende delen van de bast. Het is niet
verwonderlijk dat de meniezwam verschijnt op delen van de wond die door indrogen van
het snijopppervlak afsterven, zoals zeer duidelijk bij de Zelkova zichtbaar. Hierbij moet ook
de opmerking gemaakt worden dat deze bomen in het voorgaande seizoen ook al veel last
van aantasting hadden, omdat de druk van meniezwam op dat perceel zeer hoog is.
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9 Conclusies

e Door toepassing van Pentagrow wondpasta droogt de snoeiwond snel in.

o Pentagrow wondpasta heeft geen elastische eigenschappen zoals de refenties dat
wel hebben.

o Pentagrow wondpasta groeit het niet met de herstellende wond mee en brokkelt
(vrij) snel af.

e Pentagrow wondpasta vormt geen permanente beschermende laag. Dat doen de
meeste referentie-pasta’s ook niet, maar die hechten langer aan de wond.

¢ De wond die met Pentagrow wondpasta is afgesmeerd hersteld minder snel, maar
blijft over het algemeen wel gezond.

o Pentagrow wondpasta is minder effectief als het curatief wordt toegepast, zonder
de snoeiwond schoon (schimmelvrij) te maken.

e Omdat Pentagrow wondpasta geen permanente laag vormt, heeft de wond een
natuurlijke uitstraling.
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Bijlage 1: Statistiek

Gemiddelden Malus ‘Red Sentinel’

Descriptive Statistics

Code Minimum | Maximum Mean Std. Deviation

1 Beoordeling 105 1 4 2,77 , 794
Valid N (listwise) 105

2 Beoordeling 105 2 5 3,59 ,851
Valid N (listwise) 105

3 Beoordeling 105 1 3 1,96 414
Valid N (listwise) 105

Gemiddelden Malus ‘Red Sentinel’ per behandelingsdata

Descriptive Statistics

DATA Code N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
15.11.13 1 Beoordeling 35 1 4 2,76 ,826
Valid N (listwise) 35
2 Beoordeling 35 2 5 3,74 ,611
Valid N (listwise) 35
3 Beoordeling 35 1 3 1,97 ,382
Valid N (listwise) 35
17.1213 1 Beoordeling 35 1 4 2,63 770
Valid N (listwise) 35
2 Beoordeling 35 2 5 3,89 ,963
Valid N (listwise) 35
3 Beoordeling 35 1 3 1,89 ,530
Valid N (listwise) 35
22.1.14 1 Beoordeling 35 2 4 2,91 ,781
Valid N (listwise) 35
2 Beoordeling 35 2 5 3,14 772
Valid N (listwise) 35
3 Beoordeling 35 1 3 2,03 ,296
Valid N (listwise) 35
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ANOVA ‘Red Sentinel’ per datum

Beoordeling
DATA Sum of Squares df Mean Square F Sig.
15.11.13  Between Groups 55,148 2 27,574 68,862 ,000
Within Groups 40,843 102 ,400
Total 95,990 104
17.12.13  Between Groups 71,543 2 35,771 59,563 ,000
Within Groups 61,257 102 ,601
Total 132,800 104
22.1.14 Between Groups 24,248 2 12,124 28,105 ,000
Within Groups 44,000 102 431
Total 68,248 104

LSD / Multiple comparisons ‘Red Sentinel’ per datum

Mean 95% Confidence Interval

DATA () Code  (J) Code Difference (I-J) | Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
15.11.13 1 2 -,986' ,151 ,000 -1,29 -,69
3 786 ,151 ,000 ,49 1,09
2 1 986" ,151 ,000 ,69 1,29
3 1,771 ,151 ,000 1,47 2,07
3 1 -786 ,151 ,000 -1,09 -,49
2 1,771 ,151 ,000 -2,07 -1,47
171213 1 2 1,257 ,185 ,000 -1,62 -,89
3 743 185 ,000 38 1,11
2 1 1,257 ,185 ,000 ,89 1,62
3 2,000 ,185 ,000 1,63 2,37
3 1 -743 ,185 ,000 1,11 -,38
2 -2,000" ,185 ,000 -2,37 -1,63
22.1.14 1 2 -,229 157 ,149 -,54 ,08
3 886 ,157 ,000 ,57 1,20
2 1 ,229 ,157 ,149 -,08 ,54
3 1,114 ,157 ,000 ,80 1,43
3 1 -,886' 157 ,000 -1,20 -,57
2 1,114 ,157 ,000 -1,43 -,80

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

© DLV Plant: 2014. 33



Titel: Onderzoek naar Snoeiwonden

Ondertitel: Toepassing wondpasta ter bestrijding van Nectria:
Versie 20141118 DEF

Gemiddelden Sophora

Descriptive Statistics

CODE N Minimum Maximum Mean Std. Deviation
Onbehandeld CLASS 135 2 4 2,90 ,536
Valid N (listwise) 135
Referentie CLASS 72 2 4 3,39 571
Valid N (listwise) 72
Experimenteel CLASS 113 1 4 3,01 , 726
Valid N (listwise) 113
Gemiddelden Sophora per behandelingsdata
Descriptive Statistics
DATE2 CODE N Minimum [ Maximum [ Mean Std. Deviation
11-11- Onbehandeld CLASS 46 2 4 2,87 ,582
2013 Valid N (listwise) 46
Referentie CLASS 21 3 4 3,57 ,507
Valid N (listwise) 21
Experimenteel CLASS 45 1 4 2,91 , 733
Valid N (listwise) 45
24-2-2014 Onbehandeld CLASS 46 2 4 2,87 ,582
Valid N (listwise) 46
Referentie CLASS 31 2 4 3,39 ,615
Valid N (listwise) 31
Experimenteel CLASS 48 2 4 3,17 ,663
Valid N (listwise) 48
24-3-2014 Onbehandeld CLASS 43 2 4 2,95 ,434
Valid N (listwise) 43
Referentie CLASS 20 2 4 3,20 ,523
Valid N (listwise) 20
Experimenteel CLASS 20 2 4 2,85 ,813
Valid N (listwise) 20
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Gemiddelden Robinia eindwaarneming

Descriptive Statistics

CODE N Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Onbehandeld , 35 4 4 4,00 ,000
preventief 1 35
Referentie, 35 4 5 4,86 ,355
preventief 1 35
Scania 35 3 5 4,60 ,812
preventief 1 35
Onbehandeld 35 3 5 3,57 ,558
curatief 35
Referentie 35 4 5 4,31 471
Curatief 35
Scania curatief 35 4 5 4,14 ,355

35
Onbehandeld 35 2 3 2,86 ,355
Preventief 2 35
Scania 35 4 4 4,00 ,000
preventief 2 35

ANOVA Robinia
ANOVA
Herstel
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 94,114 7 13,445 68,520 ,000
Within Groups 53,371 272 ,196
Total 147,486 279
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Gemiddelden Malus toinigo ‘Brouwers Beauty’

Descriptive Statistics

CODE Minimum | Maximum Mean Std. Deviation

Onbehandeld , 35 4 4 4,00 ,000

preventief 1 35

Referentie, 35 4 5 4,66 ,365

preventief 1 35

Scania 35 3 5 4,56 ,833

preventief 1 35

Onbehandeld 35 3 5 4,57 ,558

curatief 35

Referentie 35 4 5 4,31 ,391

Curatief 35

Scania curatief 35 4 5 4,14 ,366
35
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